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C#چشا وِ تِ هذد .  یه صتاى تشًاهِ ًَیسی واهل تشای اص هیاى تشداضتي ًگشاًی تشًاهِ ًَیساى اص هذیشیت حافظِ هی تاضذgarbage 

collector استفادُ اص ٍ referenceتا ایي ّوِ ضایذ هَاسدی .  ّا هذیشیت حافظِ تا حذٍد صیادی تصَست خَدواس اًجام هی ضَد

ًَضتِ ًطذُ . NET وِ تا DLLتؼٌَاى هثال ضوا لصذ استفادُ اص تاتؼی اص یه . پیص آیذ وِ ًیاص تِ دستشسی هستمین تِ حافظِ تاضذ

یا ایٌىِ ضوا لصذ تالا تشدى سشػت ٍ واسایی تشًاهِ تاى سا . است سا داسیذ تغَسیىِ آى تاتغ پاساهتشی اص ًَع اضاسُ گش داضتِ تاضذ

 . تشای دستشسی هستمین تِ هحتَیات حافظِ سا تاصگَ هی وٌذ#Cآًچِ دس اداهِ هی خَاًیذ اهىاًات . داضتِ تاضیذ

: اشاره گرها 

 تِ صتاى سادُ تش یه اضاسُ گش اص ًَع referenceیه .  ّا سا تِ سادگی دس جای جای تشًاهِ خَد استفادُ وشدُ ایذreferenceضوا 

type-safeدیذُ ایذ وِ هتغیشّا وِ دس تشگیشًذُ "لثلا.  هی تاضذ object ّا ٍ یا آسایِ ّا هی تاضٌذ، چگًَِ آدسس خاًِ ّایی اص 

تِ صتات سادُ تشی هی تَاى گفت وِ اضاسُ گش یه . حافظِ سا وِ دادُ ّای اصلی دس آًجا رخیشُ ضذُ اًذ سا دس خَد ًگِ هی داسًذ

 reference، آدسس خاًِ یا خاًِ ّایی اص حافظِ سا تؼٌَاى  (value)هتغیش است تا ایي تفاٍت وِ تِ جای رخیشُ وشدى همذاس 

 آى سا reference تِ ساحتی دستشسی هستمین تِ خاًِ ای اص حافظِ وِ یه هتغیش اص ًَع C#تفاٍت ایٌجاست وِ . رخیشُ هی وٌذ

 .اضغال وشدُ، ًوی دّذ

Reference ّا دس #C تِ هٌظَس استفادُ سادُ تش اص یه صتاى تشًاهِ ًَیسی پیطشفتِ ٍ ّوچٌیي هْن تش اص ّوِ تشای جلَگیشی اص 

اها تا . تشخی اضتثاّات سَْی دس ٌّگام تشًاهِ ًَیسی وِ هٌجش تِ خشاتی ٍ اص تیي سفتي هحتَیات حافظِ هی ضَد، عشاحی ضذُ اًذ

دٍ دلیل ػوذُ تشای  .استفادُ اص اضاسُ گشّا هی تَاى تِ آدسس حافظِ اصلی دست پیذا وشدُ ٍ واسّای هختلفی سا تا آى اًجام داد

 : ٍجَد داسًذ وِ ػثاستٌذ اصC#استفادُ اص اضاسُ گشّا دس 

.  ّاWindows APIهثل . NET ساصگاسی تا تَاتغ غیش      -۱

  واسایی ٍ سشػت تالاتش     -۲

 واس سادُ ای ًیست ٍ اگش تا دلت وافی ّوشاُ ًثاضذ تِ لیوت ایجاد تاگْایی دس تشًاهِ توام هی Low-levelدستشسی تِ حافظِ 

 استفادُ اص اضاسُ گشّا ًسثت تِ Syntaxّوچٌیي سٍش وذًَیسی ٍ . ضَد وِ پیذا وشدى آى ّا تِ سادگی دیگش تاگْا ًیست

reference ٌِّا اص پیچیذگی تیطتشی تشخَسداس است لزا تشًاهِ ًَیس تشای تىاسگیشی آًْا تایذ اص داًص ٍ هْاست وافی دس ایي صهی 

. تشخَسداس تاضذ

ػلی سغن ّوِ ایٌْا، اضاسُ گشّا ّوچٌاى تؼٌَاى اتضاسی لذستوٌذ ٍ اًؼغاف پزیش تشای ًَضتي وذّایی تا ساًذهاى تلا ضٌاختِ هی 

.  تَصیِ هی ضَد وِ فمظ ٍ فمظ دس صَست ًیاص هثشم تایذ تِ سشاؽ استفادُ اص اضاسُ گشّا سفت"اها لَیا. ضًَذ

  :unsafe codeووشته 

 استفادُ اص آًْا سا تٌْا دس تلاوْایی وِ تشای ایي هٌظَس دس ًظش گشفتِ ضذُ اًذ هجاص هی C#تخاعش سیسه استفادُ اص اضاسُ گشّا، 

تؼٌَاى هثال تاتؼی وِ دس آى اص اضاسُ گش استفادُ هی .  استunsafeػثاستی وِ تشای هطخص وشدى ایي تلان تىاس هی سٍد . داًذ

. ضَد تصَست صیش تؼشیف هی ضَد



unsafe int GetSomeNumber() 
{ 

    // code that can use pointers 

} 

 . تىاس سٍدvirtual تاضذ یا static " هی تَاًذ تشای ّش تاتؼی صشف ًظش اص ًَع آى وِ هثلاunsafeٍاطُ ولیذی 

 تىاس تشد وِ ایي تذاى هؼٌاست وِ ّوِ ػضَّا ٍ تَاتغ آى تؼٌَاى structure سا تشای ول یه ولاس یا unsafeّوچٌیي هی تَاى 

unsafeفشض ضذُ اًذ  .

unsafe class MyClass 
{ 

    // any method in this class can now use pointers 

} 

 . دس ًظش گشفتunsafe هی تَاى تٌْا یه ػضَ ولاس سا "هطاتْا

class MyClass 
{ 

     unsafe int* pX;   // declaration of a pointer field in a class 

} 

 . دس ًظش گشفتunsafeّوچٌیي هی تَاى تٌْا تخطی اص یه تاتغ سا تؼٌَاى تلان 

void MyMethod() 
{ 

     // code that doesn't use pointers 

     unsafe 

     { 

         // unsafe code that uses pointers here 

     } 

     // more 'safe' code that doesn't use pointers 

} 

 .. دس ًظش گشفتِ ضًَذunsafe ومی تواوىدتَجِ داضتِ تاضیذ وِ هتغیشّای هحلی وِ دس تَاتغ تؼشیف هی ضًَذ 

int MyMethod() 
{ 

    unsafe int* pX;  // WRONG 

} 

 :unsafeکامپایل کردن کدهای 

 تاضذ تا خغا ّوشاُ خَاّذ تَد پس تایذ تِ ًَػی واهپایلش سا اص ایٌىِ unsafe codeواهپایل وشدى هؼوَلی تشًاهِ ای وِ ضاهل 

unsafe codeتشای ایي هٌظَس اگش اص عشیك .  ّا سا هذ ًظش داضتِ تاضذ آگاُ وشدCommand Line لصذ واهپایل وشدى تشًاهِ سا 

 ySource.cs تشای واهپایل وشدى فایل "هثلا.  دس خظ دستَس استفادُ وشدunsafe اص ٍاطُ ولیذی "داضتِ تاضین، هی تایست حتوا

:  هی تاضذ، ایٌگًَِ ػول هی وٌینunsafeوِ حاٍی وذّای 

    csc  /unsafe MySource.cs             یا ٍ   csc  -unsafe MySource.cs 



 Properties وِ دس پٌجشُ Build Tabتشًاهِ استفادُ ضَد هی تایست دس   تشای واهپایل وشدى Visual Studio 2005اگش اص 

 .  سا اًتخاب وشدAllow unsafe codeپشٍطُ هَسد ًظش هَجَد است، گضیٌِ 

: وحوه تعریف اشاره گرها  

 تشای تىاسگیشی اضاسُ گشّا تؼییي ًوَدین هی تَاى اضاسُ گشّا سا تصَست صیش دس آى تؼشیف unsafeحال وِ تلاوی اص وذ سا تَسظ 

. وٌین

  int* pWidth, pHeight; 

  double* pResult; 

  byte*[] pFlags; 

 double اضاسُ گشی اص ًَع integer ٍ pResult اضاسُ گشّایی اص ًَع pWidth ٍ pHeightایي وذ چْاس هتغیش تؼشیف هی وٌذ وِ 

pFlag اسایِ ای اص اضاسُ گشّا اص ًَع byteّواًغَس وِ هطاّذُ هی ضَد تْتش است دس ایٌجا تشای تؼشیف اضاسُ گشّا .  هی تاضٌذ

 . اًتخاب وٌین تا تذیي تشتیة تشاحتی اص سایش هتغیشّا هتوایض تاضٌذpاٍلیي حشف آًْا سا 

 ػلاهت C# فشق وَچىی ٍجَد داسد ٍ آى ایٌست وِ دس C ٍ #C++ تایذ هتَجِ تاضٌذ وِ تیي تؼشیف اضاسُ گش دس C++تشًاهِ ًَیساى 

 .چسثیذُ تِ ًام اضاسُ گش هی تاضذ*  ػلاهت C++چسثیذُ تِ ًَع اضاسُ گش است حال آًىِ دس * 

   int* p1, p2, p3    //ok 

   int *p1, *p2, *p3  // Invalid in C# 

 :آضٌا ضَین*  ٍ &تشای واس تا اضاسُ گشّا ًیاص است وِ تا دٍ ػولگش 

.  تِ هؼٌای گشفتي آدسس یه هتغیش هی تاضذ وِ آدسس یه ًَع دادُ همذاس دّی ضذُ سا تش هی گشداًذ&

دس اتتذای یه اضاسُ گش آٍسدُ ضَد همذاس * پس اگش . تِ هؼٌای گشفتي یه خاًِ حافظِ تا استفادُ اص آدسس آى خاًِ هی تاضذ* 

 .هَجَد دس خاًِ ای اص حافظِ وِ اضاسُ گش تذاى اضاسُ هی وٌذ تذست هی آیذ

. وذ صیش هثالْایی دس ایي هَسد سا ًطاى هی دّذ

   int x = 10; 

   int* pX, pY; 

   pX = &x; 

   pY = pX; 

  *pY = 20; 



 تا آدسس خاًِ ای اص pXاضاسُ گش .  تؼشیف ضذُ اًذpX ٍ pY همذاس دّی ضذُ است سپس دٍ اضاسُ گش 10 تا ػذد xدس وذ فَق هتغیش 

 .  لشاس دادُ هی ضَدpX تشاتش تا pY تذاى اضاسُ هی وٌذ همذاس دّی هی ضَد ٍ دس خظ تؼذ اضاسُ گش xحافظِ وِ هتغیش 

 تذاى pYسپس دس خظ آخش همذاس خاًِ ای اص حافظِ وِ اضاسُ گش .  اضاسُ هی وٌذpX ًیض تِ ّواى جایی اضاسُ هی وٌذ وِ pYیؼٌی 

 20 تِ x هتغیش  پس تسادگی هی تَاى ًتیجِ گشفت وِ دس پایاى ایي سًٍذ همذاس.  لشاس دادُ هی ضَد20اضاسُ هی وٌذ تشاتش تا ػذد 

 .تغییش هی یاتذ

  ّا دس unmanaged typeایي .  تاضذ، اضاسُ وٌذunmanagedتِ ضشط آًىِ  (value type)ّش اضاسُ گش هی تَاًذ تِ ّش ًَع همذاس 

#Cػثاستٌذ اص  :

-       sbyte, byte, short, ushort, int, uint, long, ulong, char, float, double, decimal, bool 

-       enum type 

-       pointer type 

-       Any user-defined struct type (contains fields of unmanaged types only). 

  

 ًوی تَاًذ خَد اص C#تغَس ولی هی تَاى گفت وِ ًَع یه اضاسُ گش دس . اضاسُ گش ًوی تَاًذ تِ یه ولاس یا یه اسایِ اضاسُ وٌذ

objectایي تذیي خاعش است وِ اًجام ایي واس هی تَاًذ تاػث اختلال دس ػولىشد .  هطتك ضذُ تاضذgarbage collectorضَد  . 

 تذاًذ چِ ًوًَِ ّایی " تتَاًذ تِ خَتی اص ػْذُ هذیشیت حافظِ تش آیذ ًیاص تِ ایي داسد وِ دلیماgarbage collectorتشای آًىِ 

(instances)  اص ولاس دسheapاها اگش وذی ضشٍع تِ واس وشدى تا ولاسْا اص عشیك اضاسُ گشّا .  ایجاد ضذُ ٍ دس وجا ٍالغ ضذُ اًذ

 . ًگْذاسی هی ضًَذ سا تشاحتی اص تیي هی تشدgarbage collector تشای heapوٌذ، اعلاػاتی اص ولاسْا وِ دس 

 ّستٌذ حال آًىِ اضاسُ گشّا managed type هی تَاًذ تِ آًْا دستشسی داضتِ تاضذ ّوِ garbage collectorدادُ ّایی وِ 

.  ًوی تَاًذ تا اضاسُ گشّا دهخَس ضَدgarbage collectorپس .  تؼشیف ضًَذunmanaged typeتٌْا هی تَاًٌذ تصَست 

  
: تبدیل ووع اشاره گرها

اص آًجا وِ اضاسُ گشّا دس ٍالغ یه همذاس صحیح وِ تیاًگش آدسسی اص حافظِ است سا دس خَد ًگِ هی داسًذ، لزا تشاحتی هی تَاى آى 

تا ّوِ ایٌْا ایي تثذیل ًَع سا ًوی تَاى تصَست هغلك ٍ تذٍى ضشط اًجام داد تلىِ تایذ اص .  تثذیل وشدinteger typeسا تِ یه 

castingتِ وذ صیش تَجِ وٌیذ.  استفادُ وشد: 

    int x = 10; 
    int* pX, pY; 

    pX = &x; 

    pY = pX; 

   *pY = 20; 

    uint y = (uint)pX; 

    int* pD = (int*)y; 

  

 32 تایت اص حافظِ یه سیستن 4اها تایذ تَجِ داضت وِ ّش آدسس .  ًوَدinteger ، castهی تَاى ّش اضاسُ گش سا تِ ّش تایپ 

اص .  هستؼذ تشٍص خغا هی تاضذulong ٍ یا uint ، long وشدى یه اضاسُ گش تِ ّش تایپی تِ غیش اص castلزا . تیتی سا اضغال هی وٌذ



 4 گفتِ ضذ "تیلیَى سا ضاهل هی ضَد ٍ یه آدسس وِ ّواًغَس وِ لثلا+ 2تیلیَى تا - 2تاصُ ای حذٍد   intآًجا وِ ًَع دادُ 

 هی int وشدى یه اضاسُ گش تِ ًَع دادُ castلزا .  تیلیَى سا ضاهل هی ضَد4ایت حافظِ سا اضغال هی وٌذ تاصُ ای اص صفش تا ب

  .تَاًذ هطىل آفشیي تاضذ

تیتی   64پس هی تَاى گفت وِ دس سیستوْای .  تایت اص حافظِ سا اضغال هی وٌذ8 تیتی یه آدسس هؼادل 64دس پشداصًذُ ّای 

cast وشدى اضاسُ گشّا تِ ّش تایپی تِ غیش اص ulongخغای سش سیض ضذى حافظِ سا تِ ّوشاُ خَاّذ داضت .  

checked keyword دس #C تشای چه وشدى سش سیض ضذى ًَع ّای دادُ صحیح (integer data type) تذیي . تىاس هی سٍد

اها .  سخ هی دّذOverflow Exception دس ٌّگام سش سیض ضذى هتغیشّای تا ًَع صحیح، خغای checkedتشتیة وِ تا تىاس تشدى 

 تا سشسیضی حافظِ casting اضاسُ گشّا تىاس تشد چشاوِ حتی اگش casting سا ًوی تَاى تشای checkedایذ تَجِ داضت وِ ػثاست 

 فشض سا تشیي هی گیشد وِ اگش ضوا اص runtimeدس . NETتغَس ولی .  سخ ًوی دّذOverflow Exceptionهَاجِ تاضذ، خغای 

اضاسُ گش ّا استفادُ هی وٌیذ ایي خَد ضوا ّستیذ وِ هی داًیذ چگًَِ تایذ اضاسُ گشّا سا وٌتشل ًواییذ تا تا خغای سش سیض ضذى 

 . حافظِ هَاجِ ًطَیذ
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